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HIILIHARJOJEN VALMISTUS SUOMESSA

Saksalaisen padmiehemme Schmidthammer Elektrokohle GmbH:n kanssa olemme
tehneet yhteisty6ta yli 20 vuotta. Tehdas tunnetaan MEGA-tuotemerkista. Heilta
hankimme valmistuksessa kaytettdvat raaka-aineet seka kasityokalujen hiiliharjat.

Oma valmistus takaa nopean ja joustavan palvelun. Varastoimme hyvin laajan
valikoiman eri raaka-aineita, joista asiakkaiden kulloinkin tarvitsemat hiiliharjat
valmistetaan.

Normaali toimitusaikamme on 2-5 ty0péivaa. Pikatoimituskuluna (eli jononohitus-
maksuna) veloitamme 100 €, mikéli toimitus tarvitaan normaalia toimitusaikaa
nopeammin. Viikonloppuina tehtavista pikatoimituksista veloitetaan kulujen mukaan.

Hiiliharjojen valmistamiseksi on maariteltdva seuraavat asiat:
- Hiilen laatu (kovuus), mahdollinen vanha merkintd on usein riittava.
- Hiilien malli / muoto
- Mitat
- Johtimen pituus, tinattu, eristetty?
- Liittimen malli ja koko
- Lukumaara

Tarvittaessa laheté piirros faxilla tai sahkopostitse, tai mikali maarittely on hankalaa,
ldhetd vanha hiiliharja malliksi voidaksemme tehda maéarittely tehtaallamme.
Seuraavalta sivulta l0ytyy tarkemmat tilausohjeet.

Oy T. Stenbacka Ab

Emalikatu 2 B 2010-05-03 www.stenbacka.fi
FIN-04440 JARVENPAA Puh.+358 (0)207 432 320 info@stenbacka.fi
Finland Fax. +358 (0)207 432 349 etunimi.sukunimi@stenbacka.fi
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1. Harjojen mitat
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2. Harjojen ominaisuudet

2.1 Perusmalli, taulu 1
2,2 Vakiomalli, taulu 2-6

£ Iohtim,

2.3 Johtimen nakyva pituus harjan paasta liittimeen. " nakyg p|||_,:: -
Johtimen halkaisija on standardin DIN 43002 mukainen. L
Johdin voidaan varustaa eristeelld, yleensa silikonisukalla.

Eristettd on saatavana my&s muusta materiaalista.
Mainitkaa myds, haluatteko johtimet tinattuna vai hopeoituna.

2.4 Liittimen ja pistokkeet, taulu 7.
Mainitkaa uran, reién tai tulpan mitat.

2.5 Mainitkaa, mikali liitinpinnat halutaan kuparoituina, tinattuina tai hopeoituina.

2.6 Johtimet on liitetty harjaan tayttéliitoksella, ellei harjan materiaalin tiheys ja mekaaniset mitat edellyta

mitat ja toleranssit ovat
DIN 43 000 mukaiset

muuta tapaa. Hiiliharjoissa, joissa on metallinen tukilevy, pidike tai padllyste, on johdin yleensa kiinnitetty

niittaamalla. Mik&li toivotte muunlaista kiinnitysta, esim. juotostinausta, niin mainitkaa siita.
3. Asiakaskohtaiset hiiliharjat

3.1 Toimitamme myds hiiliharjoja, joita ei ole kuvattu tdssé vakio-ohjelmassamme.
Toimittakaa meille piirrokset hiiliharjasta tai vaikkapa vanha, kulunut hiiliharja. limoittakaa kaytetty
materiaalityyppi ja -laatu tai kayttdtarkoitus ja kayttolosuhteet, joiden perusteella materiaalin valinta
voidaan tehda.

3.2 Asiakaskohtaisten hiiliharjojen suunnittelua ja valmistamista varten on saatavana kyselykaavakkeita.

4. Tekninen neuvonta
Olette tervetulleet neuvottelemaan teknisen huoltomme ja neuvontamme kanssa. Annamme Teille ohjeita
ja neuvoja.

5. Tilausesimerkki

Laatu Mitat Malli Perusmalli Johtimen Liitin Huom.
txaxr nro nakyva nro
pituus (mm)
1) E09 12,6 x32x32 305 D 80 53 sade 100 mm
2) 3450 40x 20 x 40 718 B 90 4 taiv. 45°
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Taulu 1 Perusmallit (8)M EGA
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Taulu 3 Vakiomalli
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Vakiomallit Taulu 4
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Taulu 5 Vakiomallit
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Vakiomallit Taulu 6
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Liittimet Taulu 8
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Erikoisharjat ja virranottimet suurille virroille <8>MEGA

Vakiotuotteittemme ohella kehitdmme ja valmistamme yhteistydssa asiakkaittemme kanssa erikoisharjoja ja virranot-

timia. Toimitamme my®s harjoihin tarvittavat pitimet ja kiinnikkeet.

Teleskooppi-iskunvaimentimia on kéytetty hyvin tuloksin jo vuosia. Pitimen antama paine siirtyy joustavasti harjaan ja
aikaansaa hyvan kontaktin myds tarkoilla sovituksilla. Harjojen asetus on helppo saataa kierteitten ja mutterin avulla.
Suljetuissa johteissa olevien harjojen kanssa kdytetaan yleensa kierrejousta, joka on osoittautunut hyvaksi etenkin

suurilla virroilla.

Kéayttoalueet: Taysautomaattiset ruosteenestolaitteet auto- ja metallitecllisuudessa, valokaarihitsaus, hitsausmuut-

tajat ja vastaavat.

Galvanoiminen: elektrolyyttiset kylvyt, painokoneen painokotelon galvanoiminen, levyvalssien tinauslaitteet jne.

Suosittelemme vastaaviin virranottosovellutuksiin metalligrafiittiharjaa (laatu N51), joka soveltuu suurille kuormille.

Mitat Nimellis- Johtimien Huomautuksia
txaxr virta (A) litostapa
30x30x 30 250 niitatut Suurilla virrailla liukukis-
40 x 30 x 38 340 johtimet kon tulee olla erinomai-
45 x 30 x 45 380 sessa kunnossa.
Sydpyneet kohdat tulee
puhdistaa ja patina pois-
taa.
50x30x30 450 niitatut
40x30x 30 350 johtimet
50 x40 x 30 550
50 x 30 x 30 450 taytto-
55 x40 x 40 550 liitos
55 x40 x40 600
50 x50 x 36 700 niitatut
50x 50x 36 750 pybreét tai
50 x50 x 36 800 litteat
johtimet
50 x 50 x 36 850 niitatut
60 x 50 x 36 900 pycreét tai
60 x 50 x 36 1000 litteat
johtimet

Naitten vakiomallien ohella valmistamme myds asiakkaan toivomusten mukaisia malleja.
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<6)MEG A Harjojen automaattinen virrankatkaisujarjestelma
Vv

ja halytyskytkenta

1. VIRRANKATKAISUJARJESTELMA "AB"

Tama jarjestelma on suunniteltu katkaisemaan moottorin toiminta ennenkuin loppuunkuluneet harjat paasevat vauri-
oittamaan kommutaattorin. MEGA-virrankatkaisujarjestelma kestaa korkeita 1ampétiloja ja se soveltuu seka pienille et-
ta suurille virroille. Jarjestelma soveltuu esim. sdhkokayttdisille kasityokaluille ja kotitalouskajeille. ===y

Kun harja saavuttaa sallitun kulumisrajan, tyéntyy harjassa oleva tappi esiin :
ja nostaa harjan yl6s katkaisten virtapiirin. Katkaisujarjestelman rakenne on
sellainen, etta tappi ja jousi eivat padse tyontymaan pois harjasta ja ndin
vaurioittamaan kommutaattoria. Katkaisujarjestelmia on valmistus-
ohjelmassamme kolme eri kokoa. Katkaisurajoja on kolme, 5,5 mm, 7 mm
ja 9-13 mm jaljelld olevaa harjaa.

Suuremmille poikkipinta-aloille (yli 2 cm?) suosittelemme halytyskytkennan
kayttoa. Kommutaattori

2. HALYTYSKYTKENNAT

Harjojen hélytyskytkentd suo mahdollisuuden optimaaliseen kayttdvarmuuteen. Halytyskytkennalla varustettu sahko-
moottori tai -generaattori ei vaadi jatkuvaa harjojen kuluneisuuden visuaalista tarkkailua.

Harjan pidin

1 Jaljella oleva harja
1 Tappi

Katkaisupituus

Menetelma I: (ienile harjojen poikkipinta-aloille)
Harjaan on tuotu ylimaaradinen eristetty johdin. Se
kytkeytyy kommutaattorin/liukurenkaan kautta harjan
varsinaiseen virtapiiriin kun harja on kulunut. Harja
tulee vaihtaa pikimmiten, koska kyseinen johdin saattaa
vaurioittaa kommutaattoria/liukurengasta kaytettéessa
konetta pitempaén halytyksen toimiessa.

Lu 0lmm? =
a = harjan pituus halytyksen kytkentahetkella I
b = héalytysjohdin I
o =1 mm eristeen kanssa

Harjanpidin

Menetelma Il: (suurilie harjojen poikkipinta-aloille)
Hélytyskytkennan virtapiiri sulkeutuu varsinaisen Kommutaaltori
harjan ja siiné olevan erillisen harjan kautta. TAméan Halytysjohtimella varustettu harja
erillisen apuharjan tulee olla levedmpi kuin
kommutaattorin lamellien véli. Jos néin ei ole, ei
hélytyskytkennén virtapiiri pysy jatkuvasti
sulkeutuneena hélytyskytkennan toimiessa.

Apuharja on samaa ainetta kuin varsinainen harja eika
se vaurioita kommutaattoria/liukurengasta kulumis-
rajan ylityksen jalkeen.

Cu Dlemm?

Eriste

a = harjan pituus halytyksen kytkentahetkella c
b = hélytysjohdin

o = 1,5 mm eristeen kanssa

¢ = erillinen apuharja harja jossa erillinen harja
d = eriste hilytysta varten

Huom. Halytyskytkennan virtapiirin virta ei saisi oleellisesti ylittaa 50 mA:n virtaa (max 12 VAC) virtapiirin ollessa sul-
keutunut. Muutoin erillinen apuharja saattaa palaa ja ruveta kantamaan varsinaista harjaa, jolloin varsinaisen harjan
kontakti voi olla huono.

1 % %
o—
@
Erillisella piirilla liman erillista piirid
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Kommutaattoreiden ja liukurenkaiden huolto

A
(8):\/1 EGA

Kommutaattorit ja liukurenkaat

Kommutaattorin/liukurenkaan tulee olla ehdottoman tasainen ja puhdas. Harjojen kipindinti ja palaminen tulee olla eli-
minoitu. Jos kiillelevyt ovat alimittaiset (ei pinnassa asti), tulee kommutaattorin lamellin olla heikosti viisto.

Kuva 1. a) lamellin reunat ovat liilkaa viistottu, jolloin harjan RO
kulku ei ole tasainen ja pehmeé
b) lamellien vili on lilan suuri, kommutaattori on 3 o
ilmeisesti epatasapainossa \f, ® vaarin ¢ “
¢) pinnassa oleva kiille ei hioudu pois pehmeilla
harjoilla.
Kuva 2. Tama kuva osoittaa, miten lamellien oikea etdisyys o1 9
toisistaan voidaan todeta ja miten lamellit viistotaan. Kuva 2 kKol silainus

.,

Lamellien p&ata ei yleensa tarvitse viistota, mikali harjat
ja kommutaattori/liukurengas on oikein sovitettu.
Harjoista irtoava hiilipély tulee poistaa lamellien valista
ja harjojen pidikkeisté sa&annéllisin valiajoin. Kupari

oikein

Harjojen asetus

Harjojen oikea jarjestys kommutaattorilla on erittdin tarked. Harjojen sijainti kommutaattorilla on oltava tarkalleen oi-
kea, jotta kommutointi olisi hyva ja kipinginniltd valtyttaisiin. Harjojen pitimien tulee olla 1&helld kommutaattoria, noin
2,5 mm:n padssa kommutaattorista ja samansuuntaiset lamellien kanssa.

. : - . . ppRRr © RUEAD
Katodiharja (generaattoreissa positiivinen napa ja moottoreissa d :

negatiivinen napa) aiheuttaa paaasiallisesti liukurenkaan séhkéisen i 0 BB
sydpymisen. Taman takia nama harjat tulee olla tasaisesti sijoitetut m o) i
koko liukurenkaan leveydelle. Anodiharjojen sijainti i ole yhta f i ) |

kriittinen, joskin mekaanisen rakenteen kannalta on edullista, jos ! O |
vierekkaiset harjat ovat samalla linjalla. Tama on erityisen tarkeaa
koneissa, joiden pydrimissuuntaa vaihdetaan. Kuvassa 3 olevasta
kaaviosta havaitaan, etta vuorottelun ollessa oikea samaa uraa pitkin
kulkee yhtd monta positiivista ja negatiivista harjaa.

vaarin oikein

Harjan asennus ja hionta

Suuret harjat (t yli 6 mm) tulisi aina hioa oikean muotoisiksi. Tdma voidaan tehdé hiekkapaperilla, joka on harjan le-
vyinen. Hiekkapaperi asetetaan harjan ja kammutaattorin véliin hiontapuoli harjaan pain. Hionta suoritetaan liikutta-
malla hiekkapaperia edestakaisin kunnes harjan muotoe cn oikea. Mikali kone tulee toimimaan yksisuuntaisesti, hionta
suoritetaan harjan normaalilla paineella.

Hionta voidaan my@s suorittaa hiontakivelld. Tama
voidaan tehda koneen kaydessa, jolloin kaikki harjat
hioutuvat samanaikaisesti. Hiontajélki on myds
parempi kuin hiekkapaperilla tehdylld hionnalla.

Hionnan jalkeen kaikki osat puhdistetaan huolella, g i o e
esim. paineilmalla. Hiontapélya ei saa paastaa Harjan hionta santapaperilla tai hiomakivella
kdameihin. Toimitamme myd&s hiomakivia.

Harjapaine

Harjapaineella on tarkea osuus harjojen oikealle toiminnalle ja kayitbidlle. Seuraavassa taulukossa on ohjearvoja eri-
laisille koneille normaaleissa kayttdolosuhteissa.

Kone harjapaine N/cm?
alle 1 hv:n koneet 2,0-4,0
kiintedt muuttajat 1,8-3,0
liukurengaskoneet 1,5-2,5
raitiovaunumoottorit 3,5-5,0
trolleybussimoottorit 3,045
ratamoottorit 2,5-4,0
kaivos- ja nosturimoottorit 4,5-6,0

Harjapaine riippuu kaytidolosuhteista ja harjan materiaalista.
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